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Zadaci na pismenom ispitu iz Matematicke analize I

(Grupa A, 30. 04. 2003.) s rjeSenjima

Zadatak 1.1. Odrediti kompleksan broj z iz uvjeta:

Zatim naéi ¥z, |Z| i Arg(z).

Zadatak 1.2. Matematickom indukcijom dokazati

(2n) <2 (nty.

Zadatak 2.1. Ispitati tok i nacrtati graf funkcije

y=X-€

Zadatak 2.2. Odrediti bez primjene L'Hospitalovog pravila:

a)“mctgx—ctga
X—a X_ a

’

. _Snx—-sna
b) lim————.
X—a X_a

Napomena: Za polaganje pismenog ispita potrebno je rijeSiti barem jedan

zadatak iz obje grupe.
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Rjesenja:

Zadatak 1.1.

2
Tl

z
z+1

X2 +y?

w/x+1)2+y

=l X2 +y? =/ (x +1) +y? |2
x? +/2 =(x +1f +)f2 @/2 :/2 + 22X+l 2x=-1

ézi<:>z:2-i<:>x+y-i=x-i+y<:>y-(i-1):x-(i—1)<:>y=x:>y:—%.
Z
1 1.
—z=—"_=. i.
2 2
Sada je: |z|:\/(——j (——j ,/ \/7 g Arg(z)= arctg 2 57[.
5t 5t
—+2kr —+2kr
=z :£ c0s = +ignZ | = \/_—3\/_ cos4 _ 4isnd |
2 4 4 3
Z,= ﬂ-(coss—ﬂ+ sms—ﬂj, k=0
2 12 12
= — Q'(COS& gn]'s_ﬂj, k=1
2 12 12
3£-(c032—17[+|sin2—17[j, k=2
2 12 12
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Zadatak 1.2. T: (2n)<2”(n!y, WvneN.

Tvrdnju dokazujemo primjenom nacela matematicke indukcije.

Za |n = 1| imamo: (2)!<22(1)2 & 2<4, s§to je istina, dakle, tvrdnja

vrijedi za n = 1.

Pretpostavimo sada da tvrdnja vrijedi za neko |neN] tj. da vrijedi:
(2n) <2 (nty.

Pogledajmo Sto vrijedi za broj :

@(n+1))=(2n+2)=(n) (@n+1)(2n+2)" < 2 (1f (20 +1)-(2n+2)<

<22 (nty - (2n+2) =22 (n1y’ - 22 (n+1) =222 (nt- (n+1)) = 2" ((n+1)t)

Sto je i trebalo dokazati. Dakle, po nacelu matematicke indukcije gornja

nejednadzba je dokazana VneN.

Zadatak 2.1.

1° Podrucje definicije funkcije: 7(f)=R;

2° Nule funkcije: x-e¥=0 & x=0 => x=0 je nula funkcije;

3° (Ne)parnost funkcije: f(-x)= x- e =y = _f (x) => funkcija je

neparna, tj. graf joj je simetrican obzirom na ishodiSte koordinatnog sustava.
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4° V. A. nema

H.A. / K. A.

. . 52 . X o0 . 1 1 .

[imy=limx-e”* =lim—=—=Ilim ~=—=0 => y=0je H. A. =>nemaK. A.
X—>0 X—>0 X—>00 eX 00 X—>00 2X . ex 00

5° Stacionarne tocke funkcije: y'=e™* + x-(—2x)-e‘X2 —e* -(1— 2x2) => y'=0

<=> 1-2x*=0 <=> |X=*—1|, §to su ujedno i stacionarne toéke funkcije.

6° Tocke infleksije i ekstremne tocke funkcije:

y"=-2x-e*. (1— 2% )+ e - (-4x)=e*" (—2x+4x° - 4x)= ex. (-6x+ 4x3) => y"=

3
<=> —BXx+4x’=0 <=> |, =0, X,= i\/; , Sto su ujedno i tocke infleksije

funkcije.

funkcija ima lokalni maksimum,

NI

Nadalje, vrijedi: y"(%}<0 => za X =

( J2
y

—7] >0 => za xX= —72 funkcija ima lokalni minimum.

7° Tijek funkcije:

3 J2 J2 3
—0 —|= -— 0 — = +00
X 2 2 2 2
! - C + + 0 - - 0 +
yv - - C + + 0 — _
y NG Afinfl N, Umin 7 v é o N, i N, o
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8° Graf funkcije:

F
! yo=we 2
E.
1.57
'I.
05T
B P
2 o P X
25 -2 E i o-1 i-0B 551 F15 2 25 3
0E 2 2
_‘|-
-1.57
Zadatak 2.2.
. __ctgx—ctga
a) ||mu =7
X—a X_a
. _ctgx—-ctga . Sin(a—-x 1 . sin(a—x 1 . 1 1
Ilmu:hm, ( , ) =lim| - ( ) Adim—=|-———|,
x>a  X—a xagnx-sna x—a x-a a-x sina *»2 sinx sin“a
azkr, keZj
. _Sinx—sina
b) lim——— =7?
X—a X_a
2.5in "3 o5t 2 sin*~@
. sinx-sina_ . 2 , T X+a
ATG = . - 1. =[cosal.
lem X—a ULQ X—a leira] X—a ULQCOS 2 1-cosa

2
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