VJEROJATNOST |
STATISTIKA

TRECE PREDAVANJE

REGRESIJA | KORELACIJA

REGRESIJSKA ANALIZA

- Ispitivanje ovisnosti jedne zavisne
(regresand) varijable o jednoj (ili vise)
nezavisnih (regresorskih) varijabli s ciljem
da se utvrdi analitiCki izraz takve
povezanosti (model).




Osnova regresijske analize je regresijskih
model.

Regresijski model - algebarski model kojim se
analitiCki izrazava statisticki odnos medu
pojavama.

Model: - deterministi¢ki (funkcionalan)
- statisti¢ki (stohasticki).

Deterministicki model - za svaku vrijednost
nezavisne varijable X jednoznacno je odredena
vrijednost zavisne varijable Y.

Statisticki model - vrijednost zavisne varijable
Y nije jednoznacCno odredena za zadanu
vrijednost nezavisne varijable X.

pricemuje: Y =f(X)+e

£(X) funkcionalna (deterministicka)
komponenta

e — stohastiCka varijabla koja predocuje
nesistematske utjecaje na zavisnu varijablu.




- Korelacijska analiza - metode
utvrdivanja pokazatelja jakosti i smjera
statistiCkih veza medu pojavama.

* Regresijski model koji sadrzi jednu zavisnu, (Y)
i jednu nezavisnu varijablu (X) je model
jednostavne regresije, a model koji sadrzi
jednu zavisnu i dvije ili viSe nezavisnih varijabli

je model visestruke (multiple) regresije.

* Model jednostavne regresije:
Y=f(X)+e
* Model visestruke (multiple) regresije:

Y = (X, X, X, X )+e




* Deskriptivno statistiCka analiza regresijskog
modela: - procjena nepoznatih parametara i
utvrdivanje drugih statistiCko-analitickih veli€ina.
Dobiveni rezultati sluze iskljucCivo za opis danih
podataka i ne generaliziraju se.

* Inferencijalno statisticka analiza: - procjena
parametara i testiranje hipoteze o parametrima.

* Regresijska dijagnostika: - ispitivanje kakvoce
dobivenih rezultata, odnosno provjera teorijskih
pretpostavki na kojima pocivaju primijenjene
metode analize.

JEDNOSTAVNA LINEARNA REGRESIJA

« Empirijske vrijednosti:
X IX 1 Xy e X e X
YOV Ya e Yie Y
dijagrama rasipanja

(X0 Yo (%50 Y2 ), voes (X33 i )h e (X0 ¥)

Vazno je ne raspariti vrijednosti varijable X i Y (ne ih uredivati po veli€ini)!




* |z dijagrama rasipanja se moze
zakljugéiti o:

* - postojanju odnosno nepostojanju
povezanosti pojave

- obliku veze
* - smjeru i jakosti veze.

Tipi¢ni dijagrami rasipanja:

$03i¢,1.(2006). PRIMIJENJENA STATISTIKA. Zagreb,
Skolska knjiga, stranica 415




Model jednostavne linearne regresije

Model populacije:
yi=a+px+e, 1=12,..n

pri cemu je:
;- i-ta vrijednost zavisne varijable
X;- i-ta vrijednost nezavisne varijable
a i - nepoznati parametri
¢;- i-ta nepoznata vrijednost slucajne varijable

(greske relacije)

¢; su nepoznate slucajne varijable za koje se

pretpostavlja da sumedusobno nezavisneinormalno
distrubuirane slucajne varijable sa sredinom nulai

varijancom o

(e~N{0,6°) Ele,e,)=0, vi# )




« Metodom najmanjih kvadrata se radi
procjena koeficijenata linearne regresije.

» Ta metoda minimizira kvadrate odstupanja
Z (Y o Yr )2

« Jednadzba jednostavne linearne regresije
S procijenjenim parametrima ima oblik:

Y, =a+bX

* Procijenjeni parametri (koeficijenti) ai b
jednostavne linearne regresije su:

Z X;¥; = N ;V




* Pri Cemu su:
x - srednja vrijednost za x
y - srednja vrijednost za y
N - broj parova xy

* Interpretacija:

« a—konstantni Clan : regresijska vrijednost
zavisne varijable ako je nezavisna varijabla
jednaka nuli.

* b - regresijski koeficijent: prosjeCna linearna
promjena (povecanije ili smanjenje ovisno o
predznaku koeficijenta) zavisne varijable za
jediniéno povecanje nezavisne varijable ili
linearna promjena regresijske vrijednosti zavisne
varijable za jedini€no povecanje nezavisne
varijable.




Mjera jakosti veze:
- koeficijent determinacije = r°
- koeficijent linearne korelacije = r

» Koeficijent determinacije:
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Koeficijent linearne korelacije je:

- Koeficijent linearne korelacije ima predznak koeficijenta b.




* Primjer:
Odredite regresijsku jednadzbu i ispitajte
korelaciju izmedu posmicnog i normalnog

naprezanja na nekom presjeku opterecenog
tijela:

Y - posmik (kPa) X - normalno naprezanje (kPa)
20 60
25 70
30 80
35 95
40 110
45 130
50 140

dijagram rasipanja
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Analiti¢ka veza izmedu posmi¢nog i normalnog
naprezanja

28 y = 0,355x + 0,2601

< 40 /R/ZW

& 0 —
° 20 ;

10
0 I I

0 50 100 150

Normalno naprezanje




