SEDIMENTNE STUJENE

« Sedimentne stijene nastale su taloZzenjem
materijala nastalog fizicko-kemijskom
razgradnjom povrsinskih dijelova
kontinenata. Mogu nastati kristalizacijom iz
otopina i bioloskim procesima. Nakon
taloZzenja, uz neke kemijske procese, dolazi
do stvrdnjavanja(dijageneze i litifikacije)
sedimenata.

* Zastupljenost sedimentnih
stijena je razli¢ita kad se
promatra po povrsini i po Pl
zapremini Zemljine kore

* 5% volumena kore (A), a 75%
povrsinske zastupljenosti (B)

stijena

sedimentne

« Cesto jedina zabiljeska s
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NJIHOV POSTANAK JE SLOZEN | DUGOTRAJAN PROCES
KOJI IMA SLIJEDECE FAZE:

* fizicko-kemijsko raspadanje ili trosenje starijih
stijena (eruptivnih, sedimentnih i
metamorfnih)

* transport Cestica (gravitacijom, vodom,
vjetrom, ledom)

* sedimentacija (taloZenje)
* litifikacija ili okamenjivanje (dijageneza)




RAZGRADNJA ILI TROSENJE

* je proces razaranja stijena na Zemljinoj povrsini ili
plitko pod povrsinom zbog erozije, djelovanja
atmosferilija, vode, leda, klimatskih i temperaturnih
promjena, insolacije i Zivotne djelatnosti organizama.

* Pri razgradnji bitno se mijenja mineralni sastav
stijene, jer dio minerala nestaje zbog slabe
otpornosti, izluZzuje se ili pretvara u nove minerale
koji su stabilni u promijenjenim fizikalno-kemijskim
uvjetima.

* Kompaktna i glatka stijenska masa, bez pukotina
lakSe odolijeva procesima razgradnje

TIPOVI (VRSTE) RAZGRADNIE

* Fizicka razgradnja (dezintegracija) najcesce je
samo usitnjavanje stijena bez tvorbe novih
minerala.

* Kemijska razgradnja (dekompozicija) zbiva se
pod djelovanjem vode obogacene agresivnim
komponentama.

* Biolosko trosSenje zbiva se pod utjecajem
organskih procesa (bakterije i kiseline nastale
truljenjem, rast korjenjai sl.)




FIZICKA RAZGRADNJA

© square meters
of surface area

Uzrokovana silama koje djeluju iz atmosfere, hidrosferei biosfere. Ne dolazi do promjene
kemijskog sastava stijene, ve¢ samo do komadanja i usitnjavanja. Olak$ano je sustavima
pukotina i prslina.

KEMIJSKA RAZGRADNIJA

* VODA U PRIRODI NIKAD NIJE POTPUNO CISTA; NAJCESCE
SADRZI OTOPLJENI CO, | PONASA SE KAO VRLO BLAGA
UGLJICNA KISELINA.

* BLAGO KISELI ILI BLAGO LUZNATI MEDIJ PUNO LAKSE OTAPA
MINERALE NEGO NEUTRALNA VODA.

HIDRATIZACIIA
CaCo, +H,0 +CO, = Ca(HCO,),

HIDROLIZA

2KAISi;Og + 2H+ + H,0 = Al,Si,0,(OH), + 2K+ + SiO,
ortoklas kacﬁinit

OKSIDACIA

4FeS, + 8H,0 + 150, =2Fe,0; + 8H,50,
pirit hematit sumporna

kiselina




BIOLOSKA RAZGRADNIJA

Erozija je egzodinamicki proces koji
oznacuje mehanicko razaranje i
odnosenje materijala s povrsine ili u
plicem podzemlju.

Erozija se prema uzroku dijeli na:
glacijalnu ili eroziju ledom i snijegom,
eolsku ili eroziju vjetrom, rijecnu ili
fluvijalnu te marinsku eroziju.
Denudacija je sveukupni proces
ogoljivanja, ispiranja odnosenja i
snizavanja kopna.




PRIJENOS ILI TRANSPORT CESTICA

* gravitacijom: kotrljanje i klizanje €estica niz padinu —
koluvijalni sedimenti, sipari, odroni

* vodom (najveca koli¢ina sedimenata): u obliku
vucenog nanosa, Cestica u suspenziji (prah i glina),
turbiditnih struja te pravih otopina (kationi i anioni)

* vjetrom: eolski sedimenti
* ledom: glacijalni sedimenti il
* ledom i vodom: glaciofluvijalni sedimenti

NACIN TRANSPORTA PROIZVODI RAZLICITE
TALOGE

Vjetar: dine

Rijeka: aluvijalni nanos




NACIN DJELOVANJA TRANSPORTA

Duljina transporta djeluje na :
* Sortiranost

» Zaobljenost

 Sferi¢nost

Povecavaju se s duljinom transporta

Mountains




SEDIMENTACIJA ILI TALOZENJE

taloZenje pocinje kada prestanu djelovati sile
koje uzrokuju transport

okolis taloZenja: sredina odredenih fizickih,
kemijskih i bioloskih karakteristika

fizicke: brzina i energija vode (vjetra),
temperatura

kemijske: salinitet, pH vrijednost, kemijski
sastav vode i stijenja

bioloske: flora i fauna

OKOLISI TALOZENJA MOGU BITI:

Kontinentalni okolis: teresticki (pustinjski,
glacijalni, Spiljski) i akvaticki (rijecni, mocvarni
i jezerski i delte )

Prijelazni okolis: estuariji,lagune i plimske
zone.

Marinski okolis: priobalni i grebenski, neriticki
(<200 m), batijalni (200-2000 m) abisalni (>
2000 m), hadalni (> 5000 m). Vedina
sedimenata talozi se u moru




* Dijageneza obuhvaca sve mehanicke i
kemijske promjene koje se dogadaju u
sedimentima od njihova talozenja pa do
pocCetka metamorfnih procesa.

 Najvazniji dijagenetski procesi jesu procesi
litifikacije ili okamenjivanja kojima od rahlih,
nevezanih, vodom saturiranih taloga, nastaju
cvrste stijene. U osnovi se razlikuje mehanicka
i kemijska dijageneza.

STRUKTURE SEDIMENTNIH STUENA

DIJELE SE NA:

1. KLASTICNE (krupno, srednje i sitnoklasti¢ne)
2. KRISTALASTE (makro, mikro i kripto)

3. AMORFNE

4. BIOGENE




TEKSTURA
Prostorni razmjestaj, meduscbni
odnosi i orijentacija sastojaka stijene

Characteristics of sediments

Size of parlicles

OO0 0000

Coamse Fine

Rounding or angularily of parhc\es

OO0 Ly

Rounded Angular
Sphericity of particles

e e

Sphsrical Tabular

Sorling of particles

R I8 &

Wwell sorled Poorty sorted

LBR 1 O

vode

———— Pad 3 ,;_,:uf.: fur oy ey o gas
D:l':' erg] (g oot xusgua s
ﬂ J L8

Slojevitost je redanje slojeva

Laminalion - line-scale layering
TR el T s W Yo P Yo

Bedding coarse-scale layering

+ SLOJEVI (Campbel\ 1967)
Vrlo debeli =100 cm
— Debeli 30 — 100 cm
— Sredje debeli 10 — 30 cm
— Tanki3-10cm
— Vrlotanki 1 -3 cm

TEKSTURE SEDIMENTNIH STUENA
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CEMENTACIJA UZ ZBIJANJE
| TLAGNO OTAPANJE =
SMANJENJE POROZNOSTI
| VOLUMENA STIJENE

CEMENTACIJA BEZ ZBIJANJA
SAMO UZ IZLUCIVNJE CEMENTA
U PORAMA = SMANJENJE
POROZNOSTI

Slika 5-12: Shematski prikaz odnosa poraemosti pjedéanih taloga pri njihovo) cementaciji bez predhodno
jodeg zhijanja na malim dubinama preknvanja (A) 1 pri njibovoj cementaciji uz intenzivno zhijanje i
tlagno otapuanjena velikim dub lij ja{B)

SASTAV SEDIMETNIH STIJENA

Vrste zrna u sedimetima i stijenama mogu biti: mineralna zrna
(pojedini mineral), odlomci stijena, skeleti ili ljusture
organizama i bioklasti (dio skeleta)

Minerali mogu biti: autigeni (od matic¢nih stijena) i alotigeni
(kristalizacijom iz otopine),

Najc¢esc¢i minerali su: kvarc, muskovit, kalcit, dolomit i minerali
glina.

Veli¢ina zrna moze biti: blokovi, valutice, $ljunak, pijesak,
prahiglina.

Oblik zrna moZe biti: uglast do dobro zaobljen (ovisno o
transportu), sferican, Stapiéast, plocast i sl.




* Slojevitost je znacCajka sedimetnih stijena. Sloj je
geolosko tijelo uglavnom jednoli¢nog sastava,
teksture i strukture po cijeloj debljini, a od
sedimenata u krovini i podini odvojen je
mehanickim diskontinuitetom (slojnom plohom)
ili pak promjenom granulometrijskog sastava,
nacinom slaganja zrna ili promjenom strukture.
Slojevitost moze biti planarna, kosa, ukrstenaili
valovita,nepravilna ili pravilna.

PODIJELA SEDIMENTNIH STUENA

* Sedimentne stijene dijele se na klasticne i neklasti¢ne.

* Klasticne sedimentne stijene sastavljene su od Cestica
nastalih razaranjem drugih stijena.

* Neklasticne sedimentne stijene mogu biti kemogene,
nastale kristalizacijom iz otopine i organogene (bioliti),
nastale taloZzenjem organskih tvari ili anorganskih
skeletnih dijelova organizama.

Podjela organogenih prema gorivosti:
* 1.KAUSTOBIOLITI Stijene koje gore (ugljen, nafta).

* 2. AKAUSTOBIOLITINisu gorivi, ali mogu se upotrijebiti
za gradevni i ukrasni kamen (npr.bracki kamen,
litotamnijskivapnenac).




* Klasticne sedimentne stijene nastale su taloZzenjem i
vezivanjem ili cementacijom Cestica nastalih fizickom
razgradnjom eruptivnih, metamorfnih i starijih
sedimentnih stijena.

* Dijele prema stupnju vezanosti Cestica na nevezane,
polu-vezane i vezane.

* Sobzirom na veli¢inu sastojaka klasti¢ne stijene se
dijele na krupno, srednje i sitnoklasticne.

* Krupnoklasti¢ne stijene (ruditi ili psefiti), imaju
prevladavajuéu veli¢inu zrna ve¢u od 2 mm. Njihovi
osnovni tipovi su brece i konglomerati (vezane
stijene), kao ekvivalenti krsju i Sljunku (nevezanim
stijenama).

PODJELA PO VELICINA FRAGMENATA

NEVEZANI |
POLUVEZANI VEZANI
SLJUNAK KONGLOMERA
KR&E T BRECA RUDITI PSEFITI
2mm
PIJESAK PJESCENJAK | ARENITI PSAMITI
0,063 mm [ prAH (SILT) SILTITI
SEJLOVI,
0,004 mm oo PRAHOVNJAK, | LUTITI PELITI
GLINA MULJINJAK |
GLINJAK
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* Breca (krsnik) sastoji se od uglastog do poluuglastog
stijenskog krsja veéeg od 2 (3) mm i cementa ili
matriksa. Velic¢ina fragmenata najc¢esce jako varira.
Uglatost je posljedica kratkog transporta. Prijelazni
tip izmedu brece i konglomerata naziva se breco-
konglomerat.

* Prema nacinu postanka razlikujemo vulkanske,
tektonske i sedimentne brece. Piroklasticne ili
vulkanske brece sastoje se od odlomaka koji potjecu
od vulkanskih erupcija. Kataklasti¢ne ili tektonske
brece nastaju u procesu lomljenja ili drobljenja
stijena. Kod tog procesa tektonski pokreti bili su
najvazniji Cinitelj. Sedimentne ili intraformacijske
brece nastaju tijekom sedimentacije.

* Konglomerat (valuti¢njak) se sastoji od
zaobljenih do poluzaobljenih odlomaka vedih
od 2 (3) mm i cementa ili matriksa. Veli¢ina i
oblik zrna ovisi o vrsti i tvrdodi ishodisne
stijene, kao i o duljini transporta. Eruptivne i
masivne sedimentne stijene daju sfericna
zrna, a tankoslojevite i Skriljave stijene
spljosStena zrna. Po podrijetlu se razlikuju
rijecni, jezerski, marinski i glacijalni
konglomerati.




KONGLOMERAT

* Srednjeklasticne stijene (areniti ili psamiti) imaju najéescu
veli¢inu sastojaka veli¢ine pijeska od 0.06 do 2.0 mm. Osnovni
tip je pjescenjak, kao ekvivalent pijesku.

* Pjescenjaci imaju veliku raznolikost mineralnog i
granulometrijskog sastava. Mogu sadrzavati zrna sljunka, kao i
sitnije Cestice dimenzija praha i gline koje ¢ine cement ili
matriks. S obzirom na koli¢inu matriksa pjeséenjaci se dijele
na: Ciste pjescenjake ili arenite (matriks < 15 %) i neciste
pjescenjake ili grauvake (matriks > 15 %). Bitni sastojci
pjescenjaka su kvarc, feldspati i odlomci stijena, a sporedni
tinjci, karbonati, minerali glina i teski minerali. Najvazniji
sastojak gotovo svih tipova pjeScenjaka je kvarc. Najéesci
tipovi

* pjescenjaka su: kvarcni pjeSenjaci (pretezito zrna kvarca i
malo matriksa), arkoze (zrna kvarca i felspata s malo
matriksa), grauvake (zrna kvarca, odlomci stijena i dosta
matriksa) i kalkareniti ili vapnenacki pjescenjaci.




 Sitnoklasticne sedimentne stijene (lutiti ili peliti) imaju
Cestice veli¢ine manje od 0.06 mm ili ¢estice velic¢ine
praha i gline. Najcesce stijene homogene teksture su
siltiti, a lisnate Sejlovi,_Te stijene
sadrze vise od 50% zrnacai
dimezija prahaigline (< 0.06 mm).
Podjela pelitnih sedimenata bazira
se na medusobnim odnosima
sadrzaja praha i gline, na stupnju
litifikacije i teksturnim znacajkama.

* Prahovnjak, muljnjak i glinjak imaju debeloslojevitu do
homogenu teksturu.




* Lisnati prahovnjak, muljnjak i glinjak (Sejl) imaju

tankolaminiranu do lisnatu teksturu. Prevladavajuci detriti¢ni
sastojak sitnozrnatih klasti¢nih stijena jesu zrna kvarca.
Znacajni sastojci su zrna feldspata i tinjaca. Cement je
najcescée kvarc i njegov varijetet: opal (amorfan) i kalcedon
(kripotkristalast), kao i mineralno vezivo nastalo
dijagenetskim procesima iz minerala glina. Neki varijeteti
sadrZe znacajni udio kalcitnog cementa pa se nazivaju
kalciticni siltit, klaciti¢ni muljnjak i sl. Posebne vrste

sitnozrnastih klasti¢nih stijena su les i lapor.

Les (prapor) je homogeni, obi¢no
neslojeviti, slabo okamenjeni sediment.
Izrazito je porozan (60%). Sadrzi najcesée
uglata zrna velicine srednjeg i sitnog
praha, a u manjoj mjeri sitnog pijeska i
gline. Od minerala prevladavaju zrna
kvarca. Lesa u velikim koli¢éinama ima u
isto¢noj Slavoniji, Baranji i Srijemu.
Nastao je taloZzenjem eolskog materijala,
donesenog vjetrom iz velikih udaljggosti
u ledenim geoloskim razdobljima ;
pleistocena. Opcenito se smatra d
prah potjece od fluvioglacijalnih
sedimenata, odnosno muljeva,
preostalih nakon povlaéenja voda i
leda.




* Lapor je mijeSana
karbonatno-glinovita
stijena sastavljena oc
razli¢itog odnosa zrna
kalcita i Cestica gline.
Laporom se smatra |
stijena koja sadrZi kalgits
i 20-80 % gline. Lapori s manje od gline su
kalcitom bogati lapori, a oni koji sadrze vise od 80 %
gline su glinoviti (glinom bogati) lapori. Lapori su
vazna sirovina za proizvodnju cementa (35-65%
kalcita). Cesti su litologki ¢lan flia

FLIS

* FIiS je opisni termin za kompleks klasti¢nih sedimentnih stijena
nastalih turbidnim tokovima, koji prate snazno djelovanje
tektonike. Za fliSni kompleks karakteristi¢na je sukcesivna
izmjena sitnozrnastih sedimenata kao $to su Sejlovi, siltiti i lapori
s pjes¢enjacima. Flis moze
sadrZzavati brece, konglomerate
vapnence. Naziv fliSolike naslage
rabi se za slican kompleks
sedimentnih stijena. FliSne
naslage paleogenske starosti
rasprostranjene su u juznim
dijelovima Hercegovine .




KAUSOBIOLITI




