POTRESI

Potresanje dijelova litosfere vibracijama koje
uzrokuju valovi inicirani iz hipocentra

Vrste potresa po uzroku:
1. Tektonski (oko 90%)
2. Vulkanskim djelovanjem
(oko 7%)
3. UruSavanjem tla
(oko 3%)
Najvece seizmicke aktivnosti duz granica litoploca.
Elementi potresa: ZariSte (hipocentar) i epicentar.

POTRESI

2. Epacentar | hipocentar potresa




POTRESI

Podjela potresa po dubini hipocentra:

-do 70km-plitki

-70-300km-srednje duboki

-300-730km-duboki

Vrste potresnih valova:

- Longitudinalni (uzduzni, P-valovi),najbrzi, vibriraju u
smjeru Sirenja-vlacni naponi

- Transverzalni (poprecni, S-valovi), 1,7 x sporiji,
vibriraju okomito na smjer Sirenja

- Dugi (povrsSinski)- najsporiji, vibriraju u gornjim
dijelovima litosfere

SEIZMICKI VALOVI
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REGISTRIRANJE, PRACENJE |
INFORMIRANJE O POTRESIMA

Seizmologija
Seizmoloske postaje
Seizmograf seizmogram
Metoda triangulacije N S,

POTRESI

-Jacina potresa zavisi od:

. Dubine hipocentra

. Kolicine oslobodene energije
. Udaljenosti epicentra

. Geoloskoj gradi

Mercallijeva skala: intenzitet potresa prema podacima o
Stetama na objektima i promjenama na tlu

Ima 12 stupnjeva
- Richterova skala: kolicina oslobodene energije u ZariStu

dekadski logaritam maksimalne amplitude u odnosu na
etalonski potres magnitude 0O

npr. Magnituda 0=1000000 J
1=1000000x100 J
2=1000000x100x100 J itd.
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Gruba usporedba intenziteta potresa (l) | magnitude potresa (M
M

Intenzitet
u stupnjevima MCS {ljestvica po Rilteru)
(Mercalli-Cancani-Sleberg)
L. 00-15
1. - . 156-25
. - 1. 25-3.0
V. -V, 30-35
W, - VL 365-4,5
Wi - VI 45-50
Vil - Vil 50-5,5
WL - 1 55-8.0
IX. - X, 60-&5
X, - Xl 85-7,0
Xl = XII. T0=-75
X, 7.5-10,0

Najjaci potres do sada: M= 8,9
Odnos magnitude M i intenziteta potresa u epicentru lo
(Medvedev 1965):

lo=15M-35logh+3

h=dubina zariSta
Glavnom udaru prethode slabiji udari, a nakon
glavnog dolaze takoder slabiji udari
Amplituda vala u cvrstim stijenama do 2,5 cm, do 30
cm u nevezanim stijenama.

Potresi- Kronologija

Snazni potresi u R Hrvatskoj i R BiH:
Dubrovnik(1667), Rijeka(1750), Zagreb(1880),
Makarska(1923 i 1962), Imotski(1942), Slavonski
brod(1964), Banja Luka(1969),Knin(1976), Ston i
Mostar(1996)




Znacaj seizmologije u graditeljstvu

» Za ucinkovito smanjenje posljedica djelovanja
potresa i organiziranje mjera zastite iznimno je
vazno poznavanje regionalnih i lokalnih
seizmicko-geoloskih karakteristika urbanizirane
sredine, odnosno odredivanje stupnja
seizmickog rizika.

» Qdredivanje stupnja seizmickog rizika, odnosno
vjerojatnosti pojave potresa na nekom podrucju
zahtijeva koristenje seizmicke rajonizacije i
seizmicke mikrorajonizacije.

SEIZMICKA RAJONIZACIJA

» Seizmickom rajonizacijom se odreduju Sira
podrucja u kojima se ocekuje potres jednakog
intenziteta, izrazen u stupnjevima neke ljestvice
ili nekim drugim parametrima .

» Treba biti Sto jednostavnija da bi se mogla
koristiti.

* Treba imati u vidu da je to gruba ocjena
seizmicnosti nekog podrucja, Sto je jedino
realno na ovom stupnju poznavanja potresa.




SEIZMICKA MIKRORAJONIZACIJA

» U okviru podrucja za koje je temeljni stupanj
potresa definiran seizmickom rajonizacijom
postoje zone s mogucim manjim ili vecim
intenzitetom potresa od onog temeljnog.

» Ako preciznije odredujemo ocekivani intenzitet

potresa na manjim podrucjima (dio grada ili neki

vazniji inzenjerski objekt), onda je to seizmicka

mikrorajonizacija.

Tahlica 4.3, Prirast stupoja selemitnest za temeline kategorije stiena (prema:

SN, Medveder, 1865)

FRIFAST TNTENTITETA T1 STITPMFEVIMVA

picsciarll, i MCS LJESTVICE
i 1
1 Cermrat {etalon) il
i | Vapnensc | pjedfenpk 0—1 il
_l'll _F;mr. ;p-e. | ditne wijene 1
_ﬂ'_Emm.Qlﬂnn—;puﬂ ] — 2
Y Fijesak ] — 2
v Gilina 1—2

Wil | Masipni materjal




* Prirast stupnja seizmicnosti u neposrednom je
odnosu s prostornim polozajem stijena .
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UTJECAJ PODZEMNE VODE NA
PRIRAST SEIZMICNOSTI

» Postojanje podzemne vode na dubini
manjoj od 10m povecava seizmicnost
terena.

U pjeskovitim glinama, glinovitom i
sitnozrnom pijesku voda na dubini:

e <1m prirast od 1 stupnja
* 1-4m prirast od 0,5 stupnjeva




GRADNJA U SEIZMICKI AKTIVNIM
PODRUCJIMA

» ZasStita od razornog utjecaja potresa
odgovarajucim planiranjem, projektiranjem
| prilagodenom izgradnjom objekata.

» Seizmicki neopasne stijene: magmatske
stijene, gnajsevi, kvarciti, vapnenci,
dolomiti, pjescenjaci, konglomerati, glineni
Skriljavci i njima slicne stijene.

» Seizmicki su opasne sve nevezane
stijene, Sto veca zrna veca opasnost.

GRADNJA U SEIZMICKI AKTIVNIM
PODRUCJIMA

 Visoka razina podzemne vode povecava
sizmicnost stijena.

» U potresnom podrucju objekte treba temeljiti
dublje jer je praksa pokazala da s dubinom
opada razaracko djelovanje potresa (na 15m
10%razorne snage s povrsine).

» Treba voditi racuna o lokalnim uvjetima koji
umanjuju ili uvecavaju razornu moc potresa
(tablica).
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* Temeljem ucestalosti potresa i njihove jacine,
litoloSkog sastava stijena i njihove tektonske
grade, moguce je izdvojiti podrucja na kojima je
moguce temeljiti objekt i konstrukciju koncipirati
tako da izdrzi ocekivani potres bez narusavanja
funkcionalnosti.

» Poznavanje svih relevantnih znacajki i
urbanisticka rjeSenja koja su osmisljena tako da
opasnosti svode na minimum su temeljni principi
gradnje u seizmicki aktivnim podrucjima
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TSUNAMI

Tsunami su dugi valovi uzrokovani pomicanjem ploca morskog dna,
odnosno podmorskim potresima. Naziv potjece od japanskog izraza “val u
luci”. Cesto ih se pogresno naziva plimnim valovima, no oni nemaju nikakve
veze s plimom. U blizini epicentra visina valova moze biti izuzetno visoka.
Udaljavanjem od epicentra i putovanjem dubokim oceanskim zaravnima
smanjuju se amplitude ali brzine su iznimno velike, prosjecno oko 700km/h.
Priblizavajuci se obali usporavaju, te zbog ocuvanja mase uzdiZzu ovisno o
smanjenju dubine, cak i do 30 m.
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Potresi

slika 1, Prostorni mespored pofresa i Zemiljbod 196 3. do 1948, pod




